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2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja powykonawcza automatyki wentylacji i klimatyzagji
wraz z systemem BMS dla budynku biurowo-ustugowego firmy AVON COSMETICS w Warszawie przy

ul. Stowiczej 32 zawierajaca:

e Opis techniczny systemu automatyki
e Schemat struktury BMS
e Schematy szaf zasilajgcych i sterowniczych

e Rzuty instalacji automatyki
2.2 Opis systemu

Instalacje automatyki AKPiA i BMS oparto na systemie sterowania cyfrowego firmy DELTA
CONTROLS, ktory posiada otwarta architekture i wykorzystuje otwarty zgodny z normg ISO 16484 5
(Systemy automatyzacji i sterowania budynkéw. Cze$¢ 5: Protokét wymiany danych) standard
komunikacji BACnet. Wybrana technologia pozwolita na integracje, monitorowanie i kontrole
zastosowanych systemow infrastruktury i bezpieczenstwa obiektu w ramach jednego systemu. Dzigki
elastycznosci oprogramowania i jego modutowej budowie mozliwe byto zebranie informacji z
pozostatych systeméw, wprowadzenie zaleznosci programowych oraz stworzenie funkgji

monitorowania, sterowania, kontroli i informowania uzytkownika o aktualnym funkcjonowaniu obiektu.
2.2.1 Kontrolery sieciowe, wykonawcze, moduty wejs¢/wyjsé Dok UME/\/T
POWYK . ACJA

Urzadzenia systemu automatyki to programowalne sterowniki cyfrowe z wtasnymi uktadami
mikroprocesorowymi i pamieciami typu RAM i FLASH, petnigce w systemie role mikrokomputeréw
odpowiedzialnych za zaprogramowane im funkcje sterownicze i kontrolne dla podlegtych modutéw
we/wy. Posiadajg konfigurowalne porty komunikacyjne standardu RS-485, umozliwiaja przytaczenie do
systemu innych systeméw wypetniajacych infrastrukture obiektu. Protokoty komunikacyjne (BACnet IP,
BACnet Ethernet, BACnet MS/TP (RS-485), Modbus RTU (RS-485)) i modutowa budowa urzadzen
pozwala na ich rozproszenie w obiekcie, dajgc korzysci w postaci ograniczenia dtugosci i ilosci

potrzebnego okablowania. Dzigki obszernym buforom rejestrowanych sygnatéw, sterowniki moga
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pracowad i rejestrowad zdarzenia nawet w przypadku utraty potaczenia z innymi urzadzeniami w

systemie.

2.3 Komunikacja i protokoty komunikacyjne

Komunikacja miedzy urzadzeniami systemu BMS odbywa sie za pomoca dwdch standardow

transmisyjnych:

Ethernet - dla potaczenia miedzy sobg sterownikow systemowych, stacji roboczych z

wykorzystaniem protokotu BACnet IP, BACnet Ethernet.

RS-485 - dla przytaczania do sterownikéw systemowych, sterownikéw aplikacyjnych (BACnet

MS/TP), oraz innych urzadzeh wykorzystujacych transmisje RS-485 i obstugiwanych przez standardy i
protokoty typu BACnet, Modbus RTU.

2.4 Serwer www BMS

Oprogramowanie serwera BMS o profilu BACnet Operator Workstation (B-OWS) jest aplikacja
internetowa, ktdra taczy zalety paneli z tatwymi w uzyciu narzedziami stuzagcymi do zarzadzania

obiektem. Graficzny interfejs dostosowano do indywidualnych potrzeb klienta.

2.5 Archiwizacja danych (trend log)

Oprogramowanie systemu BMS zawiera mozliwo$¢ archiwizowania danych w ilosci 5000 TL przez

okres 5 lat bez koniecznosci ponoszenia kosztow przez inwestora. Dane sg swobodnie dostepne z

poziomu stacji roboczej po uzyskaniu odpowiednich uprawnien.
Dane nie moga by¢ przechowywane poza budynkiem inwestora (w chmurze lub na zewnetrznym

serwerze).
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2.6 Stacja Operatorska

Stacje operatorska zainstalowano w Pomieszczeniu Ochrony na Poziomie 0. Stacja operatorska

umozliwia dostep do serwera BMS za pomocg standardowej przegladarki internetowej.

Funkcjonalno$é stacji operatorskiej:

» dostep do urzadzen w sieci BACnet;
 zarzadzanie uktadami regulacji i sterowania;
» wyswietlanie grafik systemowych;

e zarzadzanie alarmami;

 zarzadzanie uzytkownikami i grupami;

e raportowanie zuzycia energii.

2.7 Opis standardéw DOk
2.7.1 Trasy kablowe

Na potrzeby instalacji systeméw AKPiA i BMS wykorzystano istniejace trasy koryt
teletechnicznych w miejscach pokrycia sie tras okablowania. W pozostatych wypadkach instalacje na

stropie wykonano w rurach instalacyjnych RL. Instalacje w $cianach GK wykonano w rurach

karbowanych.

2.7.2 Okablowanie

Wykonawca AKPiA i BMS wykonat:

e cate okablowanie komunikacyjne uktadéw automatyki wewnatrz budynku,

e wszystkie przewody podtaczone do szaf sterowniczych zgodnie z dokumentacja
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2.7.3 Szafy zasilajaco-sterownicze

Szafy zasilajgco — sterownicze SA dla zasilania, sterowania i regulacji urzadzen klimatyzagji i
wentylacji oraz dla sterowania i monitoringu innych urzagdzen technologii budynku na podstawie

schematéw dotgczonych do projektu.

Szafy zasilajgco-sterownicze wykonane sa w odpornosci min. IP54, malowane proszkowo,
wyposazone w ptyte montazowa i zamek patentowy. Potgczenia sterownicze i sitowe wykonano
przewodem typu LgY o odpowiednim przekroju. Zyty wyposazono w korcéwki zaciskowe i oznaczniki.
Listwy zaciskowe wewnatrz szafy wyposazono w oznaczniki. Wewnatrz szafy (réwniez na wewnetrznej
stronie drzwi) przewody utozono w korytkach perforowanych z PCV z petnym deklem. Wszystkie
elementy posiadajg znak bezpieczenstwa i odpowiednie dopuszczenia do stosowania w budownictwie

oraz spetniajg odpowiednie normy prawne.
2.7.4 Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne realizuja funkgje filtracji, odzysku ciepta, ogrzewania, nawilzania i chtodzenia

nawiewanego powietrza.

Obliczeniowe parametry nawiewanego powietrza wynosza:
-zima: tn = +21°C, ®n - 40-60%

- lato: tn - + 23, ®n - 40-60%

Centrale wentylacyjne zlokalizowane s na poziomie -1 oraz na dachu. Swieze powietrze pobierane
jest z niezaleznej czerpni i usuwane przez niezalezng wyrzutnie dachowa, przy zachowaniu

wymaganych odlegtosci.

Regulacja ilosci powietrza realizowana jest przez automatyke centrali wentylacyjnej (utrzymanie
statej zaprogramowanej wydajnosci niezaleznie od wzrostu oporéw na filtrach) oraz przez przepustnice

regulacyjne. Instalacja pracuje 24 h/d ze statg wydajnoscia.
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Automatyka central wentylacyjnych z wytaczeniem centrali odpowiadajacej za pomieszczenia

techniczne poza zakresem niniejszego opracowania.

Centrale wentylacyjne integruja sie z systemem BMS za pomoca protokotu BACNET IP z
wytaczeniem centrali na poziomie -1 odpowiadajacej za pomieszczenia techniczne, ktdra jest

sterowana i monitorowana za pomocg nowo zaprojektowanej szafy automatyki znajdujace;j sie na

poziomie -1.

System BMS realizuje m.in. nastepujace funkcje:

e Regulacja wydajnosci wentylatoréw uzalezniona od zapotrzebowania powietrza na poszczegdinych
przestrzeniach

e Regulacja wydajnosci wymiennika krzyzowego w funkcji zadanej temperatury powietrza
nawiewanego z ograniczeniem temperatury powietrza wyrzutowego

e Regulagia wydajnosci nagrzewnicy w funkgji zadanej temperatury powietrza nawiewanego z
ograniczeniem temperatury maksymalnej i minimalnej

e Regulacja wydajnosci chtodnicy w funkcji zadanej temperatury powietrza nawiewanego z
ograniczeniem temperatury maksymalnej i minimalnej.

e Zmiana ww. wartosci zadanych w funkgji trybu pracy (zima/lato)

e Zmiana wydajnosci na podstawie harmonograméw

e Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe nagrzewnicy

e Sygnalizacja zanieczyszczenia filtrow w centrali

e Sygnalizacja standw alarmowych

e Magazynowanie danych typu trendlog wszystkich punktéw fizycznych sterownika
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Na potrzeby instalacji wykonano:

e Dostawe i utozenie wszystkich przewoddéw magistralnych BACNET IP pomiedzy szafami
automatyki central wentylacyjnych a szafa systemu BMS SBMS_U1.
e Oprogramowanie sterownika BMS i uruchomienie instalacji

e Wizualizacje na stacji BMS

2.7.5 Wentylatory wyciagowe

Pomieszczenia sanitarne podtaczone s3 do instalacji wyciagowych.

Powietrze kompensacyjne doptywa z sgsiednich pomieszczen przez kratki kontaktowe, nawiewniki

transferowe oraz nieszczelnosci.
Powietrze usuwane jest ponad dach przez wentylatory dachowe.

Instalacja pracuje z petng wydajnoscig w czasie pracy obiektu, w pozostatym czasie zapewniona jest

wentylacja dyzurna o wydajnosci ok. 50%.
System BMS bedzie realizuje nastepujace funkgje:

e Zdalne sterowanie praca wentylatoréw (zatgcz/wytgcz).

Na potrzeby instalacji wykonano:

e Dostawe, montaz i podtaczenie szaf zasilajgco — sterowniczych dla wentylatorow
wyciggowych,

e Dostawe i utozenie wszystkich przewoddéw pomiedzy szafa zasilajgco - sterownicza
i aparaturg obiektowa oraz wentylatorami,

e Dostawe, montaz i podtaczenie aparatury obiektowej wedtug projektu szafy,

e Oprogramowanie sterownika DDC i uruchomienie instalagji,

e  Wizualizagji na stacji BMS
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2.7.6 Kurtyna powietrzna
Przy wejsciu do budynku zainstalowana zostata kurtyna powietrzna.
System BMS bedzie realizuje nastepujace funkgcje:

e Zdalne sterowanie pracg kurtyny (zatgcz/wytacz),
e Monitoring pracy kurtyny,

e Monitoring awarii kurtyny.

Na potrzeby instalacji wykonano:

e Oprogramowanie sterownika DDC i uruchomienie instalagj,
e Dostawe skrzynek sterujgcych wraz ze sterownikami
e Okablowanie

e Wizualizacje na stacji BMS.
2.7.7 Klapy p.poz.

System BMS monitoruje potozenie klap p.poz.

Okablowanie klap utozono do szafek 1BMS0,1,2,3 i 2BMS0,1,2,3

System BMS realizuje nastepujace funkcje:

e Monitoring otwarcia i zamkniecia klap.poz, a takze stan posredni
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Na potrzeby instalacji wykonano:

e Oprogramowanie sterownika DDC i uruchomienie instalagji,
e Dostawe skrzynek sterujacych wraz ze sterownikami
e Okablowanie

e  Wizualizacje na stacji BMS

2.7.8 Klimatyzacja strefowa

Klimatyzacje strefowa dla obiektu zrealizowano za pomocg uktadéw klimakonwektordow.

System BMS za pomocg swobodnie programowalnych sterownikéw poprzez protokét BACnet

steruje, monitoruje i nadzoruje prace uktadu.

Wszystkie urzadzenia zostaty pokazane na schematach szafek sterowniczych i na rzutach instalacji

automatyki.

Dla budynku wykonano instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wyciggowej, zapewniajacej
doprowadzenie powietrza zewnetrznego w ilosciach higienicznych. Powietrze nawiewane jest
uzdatniane w centralach wentylacyjnych tak, aby jego temperatura nawiewu byta zgodna z zatozeniami

projektu.

Za utrzymanie komfortu na powierzchni odpowiadajg sterowniki klimakonwektoréw zainstalowane
w skrzynkach sterowniczych wraz z nastawnikami pomieszczeniowymi eZNS firmy DELTA CONTROLS z
wyswietlaczem LCD. Na nastawnikach uzytkownik moze ustawi¢ zgdang temperature. Sterownik

poprzez odpowiednie algorytmy wysterowywuje zawory grzania i chodzenia.
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2.7.9 Agregat wody lodowej

Zrédtem chiodu dla obiektu jest agregat wody lodowej.

Agregat posiada wtasng automatyka umozliwiajgca monitoring oraz sterowanie poprzez interfejs

komunikacyjny BACnet IP.
Na potrzeby instalacji wykonano:

e Okablowanie magistralne zgodnie ze schematem strukturalnym systemu

e  Wizualizacje na stacji BMS

2.7.10 Rozdzielacz wody lodowej

Na poziomie -1 zlokalizowany jest rozdzielacz wody lodowej obstugiwany z szafy automatyki RPCH.
System BMS realizuje nastepujace funkcje:

e sterowanie pompami na obiegach

e monitoring statusu pracy pomp

e monitoring temperatur na obiegach

e monitoring ci$nienia na kolektorach zasilajacych

e monitoring ciSnienia wody lodowej na zasilaniu obiektu

Na potrzeby instalacji wykonano:

e Dostawe, montaz i podtgczenie szaf zasilajaco - sterowniczych dla maszynowni wody lodowej,

o Dostawe i utozenie wszystkich przewodéw pomiedzy szafy zasilajgco - sterownicza
i aparaturg obiektowg oraz pompami,
e Dostawe, montaz i podtaczenie aparatury obiektowej wedtug projektu szafy, S
e
2
v
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e Oprogramowanie sterownika DDC i uruchomienie instalagji,

e Wykonanie wizualizacji na stacji BMS

2.7.11 Zrédto ciepta

Zrédtem ciepta dla obiektu jest kottownia zlokalizowana na poziomie -1.

Automatyka kottowni realizowana jest poprzez szafe RK, a same kotty wyposazone s3 w karte

komunikacyjng BACnet MS/TP.

Automatyka kottowni zapewnia integracje miedzy innymi nastepujacych funkgji:

e  Status awarii
e Monitorowanie temperatur przez Automatyke Wezta
e Monitorowanie cisnien przez Automatyke Wezta

e Sygnat sterujacy praca wezta

Na potrzeby instalacji wykonano:

e Okablowanie magistralne zgodnie ze schematem strukturalnym systemu

e Dostawe szafki RK wraz ze sterownikami i kompletnym okablowaniem obiektowym

e Wizualizacje na stacji BMS.

2.8 Instalacje pietrowe

Na kazdym pietrze zainstalowane zostaty pompy obiegowe dla ciepta i chtodu zasilane z szaf

2BMSO, 1, 2 i 3. Dodatkowo monitorowane s3 temperatury na poszczegdlnych odejéciach pietrowych.

Nastepujgce sygnaty beda dostepne w systemie BMS:

e Awaria

e Start o

e  Wysterowanie "'Tu
S
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Na potrzeby instalacji wykonano:

Okablowanie magistralne zgodnie ze schematem strukturalnym systemu

°
Dostawe szafek BMS wraz ze sterownikami i kompletnym okablowaniem obiektowym

Wizualizacje na stacji BMS.
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